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LSICHUSS DOPPELWANDKOKSTROKTIONSBLBMBIIT FOR 

schaledIboiqsnds wandb 



Der Gegenstand der Brfindung lat ein doppelwandigea 
leichtea Konatrulrtionaeleinent fOr aohaUdSmniende Wtode, daa 
durch zwiachen zwei MetalLblechen von veracMadener Dioke 
elngeaetzten Eunatatof f aohaua zuaammettgebaut lat . Daa erf in- 
duagageoftaae Konatruktionaelemant mit aehr niedrigem apezl- 
fiacix n Gewicht arftUlt aa alch. bzw. aua mehrdr n TSlementen 
957/14. &lt./Kn& 
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zaaammeng baut di Holla luar a IbatatSodlgeA achalldSmmaaden 
Wand. 

Dopp Iwaadlga achalldSmmend Kbnatruktiona 1 mente aind 
baralts bekannt. Die miteinander parallel angeordneten VSnde, 
als gelcoppelte akustlache Syatejoa, haben Im Vergleich zu den 
elnfachen Wandleonatruktionan eine vergrSaserte Schalld&mpfung 
[2]. Bel den bekannten AuafOhrungan wird der Aofbau der balden 
Wftnde von starren Verbindungen geaichert^ die wegen itarer 
Scballttbertragung in der Idteratur als Schallbracken genannt 
werden [4J. Die Sohaliabertragung elner aolcben Coppelwand 
kann verrlngert werden, d«h.« die SchalldSmmang jf^nn geateigert 
werden, mit zwiaoben den beldexi Wftnden eingesetztem ISmpfunga- 
material, das im allgemelnen an der^ veratelf enden Schallbracka 
befestigt wird. 

Die bereits bekannten OoppelwBnde, aovle daa Wesen der 
Erfindung werden an Band der Zelchnungen nSber erlftutert. 

Ss zeigen: 

Fig. 1 scbematiach den^Querachnltt einea Doppelwand-Sya terns 
nach ablicbem Aufbau, 

Fig. 2 ein Ausf tthrungabeiaplel der aua erfindungsgemSasen 
Ebnstruktionselementen zuaammangeatelltea achalldgLmmenden Wand 
in Torderansiobt^ 

^g» 2/a den Sohnitt naoh der Llnie A^A von Fig. 2, 
il^* 3 die mit den erflndungagemSaa angefertigtan Teraacha- 
elementen erreiohte SoballdSmoauiigawerte in dB In Fiinktlon der 
Srequenz. • - 

Die Doppelw&nde werden tbeoretiscli ala Mia8a-*Feder878tem 
behandelt [1, 2], Bel einem aolohen Syatem werden die erate 
Wandflftcbe 1, und die zweite Wandflgche 2, alaM^saen und die 
zwia<$hen beiden WBnde befindliobe Luft, bzw. daa dor thin ein-^ 
gebaute Material 3, ale Fader aufgefaaat. Zur Verbindung der 
WandflScben 1 und 2 dienen ateife Verbindungen 4. (Fig. ) Ein 
solcbes System arbaitet im. Frequenzbereiah unter der eigenen. 
Resonanzfrequenz ale eine Sinaoballwand, im B^equenzbereicli 
Uber der Resonanz-Frequ nz wglohat di Schalldfimmung mit d r 
St ilbeit von 18 dB/Oktav in Funktion der Fr qa nz. Der Naoh- 
teil der Ebnatruktlon b at ht darln« daaa di inz Inen Wand-^* 
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schlcht n Ihren Kbinzidenzdurchlass behaltbn und di schSdXl- 
chen Wirkungen der beiden ScMcht n kSnn n slch auch addieren. 

Keuerdiiigs w nd t sich das Int reaae aber die Kbnatruk- 
tionen von groeeem pezifiechen Gewlcht. 1000-3000 kp/m .^inmer 
mehr den eher lelchteren. Konstruktionen nit maas. 100 kp/m . 
spezlfischem Gewicht zu. In der Uteratur [3, 4, 5. 7. 8. iO» 
11, 12] warden iauaer mahr TerOffentliohangpn, nntepsttchung^n 
und konstruktive LOsungen ttber ▼ereoModena Porjiiwi der DopppV 
wSnde dargelegt. Solche LBsiingen aind gerlppter Gipakarton, 
pordser Gipaperlit, inkrustterte verdicWeto Holzspfihe, Aab^t- 
zement und harte, aua Polyatyrolachaum mlt geachXoaaenan Pbren 
zuaaanengeaetzte sandwich-KoBstruktionen in der. der Fig. 1 
entaprachenden prinziplallaa Anordnung, neitera Polyaator- 
Kunatatoffaohaum-Hblzapfine. iipraoliledana Aluminium^ Stahlge- 
rippe und Holzrahmen-Kbnatruktionen mit Ifineralglaawolle Oder 
mit irgendwelohem porOaen DBmpfungamatefial auagamit. Die 
aohalldSmmung erreioht hierbel nelatena die international ge- 
normten Werte [15. 14] nicht. Diaae Tataattlw weiat. auaaer der 
for dieaen Miainenkreia apezlfiaohe Konatruktiona-lTnaicherheit 
auoh darauf hin, daaa im laufe der Bntwicklung der Bauinduatrie 
und Steigerung dea gagen den I&rm geftthrten Kampfes die Dop- 
pelwandkonatruktionen eine iimnar grfiaaere Bolle aplelen ner- 

den. 

Die von der Prequenz abhgngige SchalldSimaung der Doppel- 
nandkonatruktionen wird bei niedrigen Preqaenzen durch die 
Uasae der Pl&cbeneinhelt beatimt. Die An»endung der bekannten 
London* achen-Theorie [6] ergibt eine gate Hftherung der wirk- 
lichen Scballdainmang der Wand nur bei nledrigen Prequenzen. 
im ganzen Prequenzband charakteriaiert^ber die SchalldKmnnmg 
doch falach. Bei Mheren Prequenzen nBfcnlicH von einer aoge- 
nannten kritiachen Prequenz. gilt die vereinfachte. Maaaen- 
henmung annehaiende Theorie der doppelwandigen Kbnatruktion (4) 
.nicht fflehr. Bei der kritlaohen Prequenz wird die Kbppelung 
zwiachen der Wand und der Luft, infolge der Koinzidenz (4) der 
in d r Loft and in dem Material der Wand aioh fortpflanzenden 
Wellen g drtogt und v naindertaicH dl SchalldSmmung. Di ao- 
•g nannt Kolnzidenz-tJbertragung T»ird durch die Termind rung 
der Di k d r Wand, in d n ober n Bereioh d a Frequ nzband a 
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verschoben, We^ c der Termlnderten Mass stellt die Kbnstruk-* 
tlon b i d n tl f er n Eroqu nz n in sohlecht r Sohalldam- 
miuig . Ujii dl Scballdgmmung aiicli hi r aaf g wOnsoht n W rt hal» 
ten za kSimeii, soli di Eonstruktlott so ausg bllddt warden, 
daas ale elne geelgnate Masse habe, dabal aber wegen Yermin- 
derung der Kblnzldenz-^ertragung glelofazeltlg audh blege- 
sohwingungsiraihlg bleibev Die zurzeit bekannten LiSsungen kaiuen 
dlese belden einander entgegengesetzten Brforderungen annfihernd 
Iffl allgenelnan nur Malt solohen Ebnstruktlonen die mlndestens 
100 kp/mf^ spszlflsolies Qewlcht haben, befrledigen. 

Dureh dels zvlsohen dle.VSnde verlegte OBmpfungs-Uaterlal 
wlrd die ervghnte Kblnzldenz-Obertragung verbessert .. Oas an- 
geivandte Dempfungajnaterlal Ist Im allgemelnen eln .porOses Bfa- 
terlal mlt offenen oder geschloseenen Poren, melstena Mineral- 
Oder GlaswoUe, Da die erwShnten Materlallen kelne genOgende 
Itestlgkeit beaitzen, gelang es biaher nlcht, mlt dieaen, - - 
selbsttr agendo Kbnstruktlonen auazubllden. Die aua der DSxn^; • 
I^UDSnaterlalien verfertlgte Matte wlrd In der Praxis ir- 
gehdwle, so« z.B. auT elinaufgeapannteff Drahtnetz befestigt. 
Dieses wlrd aof die, die VSnde zusammenhaltende Sttttz- und 
Halterlppen jnontlert, die dadurch: SchallbrQcken bllden (3, 4). 
Das DBmpfungsmaterlal dlent glelehzeltlg auob zur Dftmpfung 
der zwlsohen den HKnden der Doppelvand entstehenden mehrfacli 
reflektlerten SohaUwellen (5, 4, 8). Die erwKtanten Schall- 
bracken dagegen setzen die SchalldSmpfung' der Kbnstruktlon 
natarllch lierab* 

Zurzeit steht kelne Theorle zur VerfOgung jnlt der der Kon- 
atrukteur elne exakte vorausbestljmate sohalldSfflinende Wand 
planen ktfnnte. Zniaohen den Verauchsergebniasen sowle den aus 
den verachledenen Theorlen aloh ergebenden Endverten zelgte 
slch oft elne sehr bedeutende Abwelohung (9). Neben den 
tbeoretlsohen Bnrttgungen slnd folglich experimentelle Unter- 
suchungen der Wandkonstruktlonen in Jedem Palle unerieaalloh.- 
Dar Zveok der Srflndung ist die oben erwKhnten Scbwlerlg- 
kelten in elner von den bisher bekannten abwelcbenden und 
glelohzeltlg in elner yortellbafterex Welse mlt praktischen 
Jfethoden zu issen. 
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Der Gegenstand der Brf Indung let in 1 icht a. Oopp Iwand- 
konatruktionaelemsnt, w Ichea di Be a itlgung der 3chall- 
brttcken rmttglloht, und .auoh ine groaa Tragffihlgkait be> 
altzt. Dae Kbnatruktlonaelement wird naoh der Brf indung von 
Uetallbleclien (l und 2) mit entaprechender Maaaa, - zweck- 
mSaaig sua Biaenblech. - hai-gaatellt, die vorteilhaft duroh 
Kleben zu den vTlakoelaatoplaatiachen-Kunatatoffacliauia mit 
offenen Poren (5) befeatigt warden. Dieaer erftllli: auch die 
Rolle dea Diatanzhaltera und DBmpfera (Pig. 2 und. 2a). Durhh 
die Kbnatruktion warden alle Schallbrttcken offenalohtlloh be- 
seitigt und ea wird durch Blnkleben dea Vlakoelaatoplaatl- 
achen-Knnatatoffachaumea zniachen die Matallbla che 1 and 2, 
eine aelbattragende Kbnatruktion mit groaaer TragfShlgkelt 
und groaaer Ibatlgkeit bergeatellt. Urn die Koinzldenzaber- 
fObrung zu vermeiden, warden die Bleoha 1 und 2 voneinander 
veraobleden, aber zweckmS8aijQ:ml,t> Je elner Dloke von max. 
3 mm elngebaut . Tjol Berelbh deiz* kf itiaohen Rrequenz «ird der 
Schalldurchgang der doppelwandlgen Kbnatruktionen duroh An- 
wendung von Blecben varaohiedener Bieke vermindert. Die Ver- 
minderung wird daduroh. erreiolit, daaa die Eigenfrequenzen 
der Biegeaohvingungen der elnzelnen Bleobe, wegen Itar'er 
Diokendlfferenz vonelnander veraolileden alnd. Bei der 1a un- 
aeren Verauohen auageblldeten Konatruktlon von kleifiatem 
apezifiacben Gewicht, war daa Blecb 1 1 mm, daa Bleoh 2 2 mm 
atark. Infolge der kleinen Maaae der ddnnen Bleche wtlrde abor 
die Sohalldftmmung obne beaondere Uaaanabmen bei tiefen Fre- 
quenzen gering aein. Die Schalldanmung der Kbnatruktion wurde 
deahalb vergrSaaert, ao daa ISngaaeitiga Verateiferungarip- 
pen k3, bzw. Hippen auf den Metallblecben 1 und 2, angewandt 
warden, damit die Grundmode der Blegeacbwlngung von Bleoh- 1 
und 2 unter 100. Qs liegen. Ea wurde gefunden, daaa die Ge- 
aamtmaaae der Ittngarlppon v5. der 0,3-l,5-fl>aligen Haaae yon, 
Bleoh- 1 und 2 aein aoll. Die Zahl der Ittngarlppen v5' nuas 
dagegen pro Hater and Bleoh mlndeatena elne, aber hSohat^na 
▼ler betragen. 

Der angewandte visko laatoplaetlaeh I^atatoffsohaum, 
d r auaa r der Aufgab der Dlatanzhaltung auoh dl Inner 
IKmpfung der doppelwandlgen Konatruktlon rhttht, verschlaokt 
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^uch die refiektl rten W lien zivlacli n dea beld n WSiid n. Zur 
Srr Iclmiig der eatspr ch nden ]3gjapfuiig soil d r Euiiststoff'- 
Qchaum una ren V reach n gemSse einen Strttioungavld retand von 
mlndeetens 0^5 • 10 B seo oT bealtzen» seine Dick eoll Bln-> 
destens 10 mm betragen. 

Urn den Zuaammenbau Von erf IndungsgemSsaen Konstrulctlons- 
elementen zu erm5gllchen, bzw« einfache Anschldase mehrerer 
solcher Konstruktionaelemente aneinander zu sichern^ dlent 
das Abbiegen der Kanten von Blech. 1 und 2 In glelcher oder 
stelleniffelse In entgegengeaetzter Richtungj und In den abge- 
bogenen Eanten beflndllchen LScher 6 angebracbte Bindeelexnen- 
te* Daa zweclanKaalge Abbiegen der Bleche erfolgt ao, daaa die 
Bbene der Abblegung aenkreoht auf dfer Bbene der Bleche ateht. 
Die Abblegung der Kanten der Bleche lat Randcu entlang 
... 2 ... *: >' aberall Identlactt, oder atellenvelae entgegenge** 
aetzt, abhBnglg von der Auablldung der< Kbnatruktlon. 

Zur Yerblndung-der elnzelnen Slemente dlenen zwecluDSaalg 
Ifiabare^ od^r unl5sbare Verblndungaelemente. 

Die In Fig. 3 gezelgten Schalldgmmn ngawerte ala Funktlon 
der Frequenz werden bel elner verauchswelae ausgeftthrten aua 
verachledenen Konatruktlonselemlenten zuaammengabeuten Wetnd * 
mlt Kbnatruktlonselementen V6n je 50 kp/m apezlflachen Ge- 
vlcht und Je &1 m Fl&che errelcht. Die Stgrke der verwende-* 
ten Bleche betrSgt 1 und 2 mm^ mlt Je Blech und pro Stater 
I£nge ivurden 3 Stack elnzeln 3,8 kp achwere I&igaveratalfunga- 
rlppen angebracht, die parallel mlt der I£ngakante der Bleche 
und vonelnander In coa 250 mm &'tf ernung angebraolit wuarden* 
Die StSrke dea zwlachen den Blechen beflndllchen Polyeater* 
grundatoff-^Kunatstoffachauma betrSgt 80 mm, der apezlflaohe 
Stri&Lungavlderatand war 0,8 . lO^N^ aec m*^. Die Bleche wurden 
durch elnen Kinatguiomlgrundatoff-Klebeatoff mlt LSaungamlttel 
an den Polyeatergrundatoff-Kunatatoff achaum angeklebt • Die 
durchachnittllche SchalldSmmung betrug - bel elner Wand von 

2 2 

6 m OberflSche gemeaaen - 47»5 cLB, bezogen auT 1 m der 
FlRche und auf eln 0-Nlveau von 2 .* lO"^ N/m^. . 

Mlt den erflndungagemttaaen Kbnatruktlonaelementen k5nnen 
alao doppelwandlg , 1 ichte achalldtlmmend Wftnd mlt elnem 
apezlflachen Gewlcht urn isca 50 kp/m ang fertlgt n rd n« Daa 
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Flttchengenlolit ist recht kleia .und dl dur hsclmittllch 
Sohalldgmmnng «IJ«»«r'*»*M[t 8ro«8 Wrte. Dl Wand lament 
b altzen anch gut maolianiacha Itestigkeltaw rte. 

PATENTAI93£Bt)GHB. 

1 . Dappelwandiges leiohtea Kbaatruktionaelamant fOr 
echalldanmende lf«nde. bei dem zwiachen awel zu ainander paral- 
lel angeordneten Metallblechen Sohallaohluokatofr elngelegt 
wird, dadurch gekennzelchnet, daaa die zwel 
. zweckmSBSlg In Zlegelformat - angeordneten Metallbleohe 
(1, 2) voneinander verachladene aber HBohatena olne Dloka ron 
3 'mn. fiaben und parallel zur Wngeren Kante der Metallbleohe 
je MeterlSnge mindeatena mit einer Veratei^ungarlppe (5) vor- 
aehen aind, wobei die Geaamtmaaae der VeratelfungarippeCn) 
daa 0,3-1,5-inal der Iffieiase der Ifetallbleohe betrSgt, r ' 
daae zwiaohen den lltetallbleohen (l. 2) sich ein vlakoelaato- 
plaatlaolxer Eanstatoffachauia von offenen Poren (3) befindet 
deaaen Kbntur der der Metallbleohe entapricht, enie Dloke 
von mindeatena 10 mm und elnen apezif lechen StrOmungawlder- 
atand von mindeatena 0,5 • 10^ » sec m'"* hat. und aohlleaa- 
llch daaa die Metallbleohe (l, 2) mit Ihrer mche an die 
z«ei grtfaaten loiohen der Kunatatoffaohaum-Ziegelform (5) 
- sweokm&aslg duroh Kleben - angoachloaaen aind. 

2. Doppelwandlgea leiohtea Konstruktlonaelement naoh 
Anapruoh 1, dadurch gekennzeiohnet, daaa 
die Zahi der Veratelfungarippen (5) Je Meter hUohatena vier 

betrttgt. * 

5. Doppelwandigoa leiohtea Kbnatruktionaelement naoh 

Anapruoh 1 oder 2, dadurch gekennzeiohnet, 

daaa die Kanten der Metallbleohe (l, 2) rundherum abgebogen 

aind, - zweokmsaaig aenkreoht «u. difi Bbene dee Bleohea. - 

undzwar ttberall In gleloher, oder atellenwelae in entgegen- 

. geaetzter Biohtung, und daaa die angebogenen Kantan zur Ver- 

• blndung der KLemBnte mit (Jffnungen (6) fttr IdsY' '"^ 

lOabare Verblndungaelemente veraehen aind. 
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